5 Unixové operaéni systémy — GNU Linux
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e charakterizovat Linux a jeho vznik
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e orientovat se v nastrojich pro praci s bali¢ky
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Nejpopularngjsi ze systému typu UNIX je dnes Torvaldslv Linux. Ten
v poslednich letech dospél do faze komerc¢ni pouzitelnosti, pfedevsim jako
sitovy server, ale také jako desktopovy systém pro bézného uzivatele. Od
roku 2000 i hlavni komeréni prodejci PC hardware (Compaq, I1BM, Dell,
SGl, Fujitsu) prodavaji pocitate s predinstalovanym Linuxem. Linux se
postupné stava uspésSnym konkurentem jak na serverech, kde uspésné
nahrazuje starSi a hlavné drahé Unixy, tak na desktopovych stanicich, kde
zacina konkurovat MS Windows.

5.1 GNU Linux

V souvislosti se vznikem OS Linux je tfeba se zastavit u jednoho dnes
velmi popularniho projektu, s nimz vyvoj tohoto OS souvisi. Timto
projektem je projekt GNU (GNU je rekurzivni akronym pro vétu "GNU is not
Unix" : GNU neni Unix, Gnu také znamena pakln hfivnaty a ten je v logu
projektu).



Obrazek 5-1: Gnu znamena také pakuan hrivnaty

Autorem projektu GNU (vznikl v roce 1983) je Richard Matthew
Stallmanem, zakladatel Free Software Foundation (nadace pro vyvoj
volného software). Cilem GNU bylo vytvofit novy volné Sifitelny operacni
systém Unixového typu, ktery by byl slozen jen ze svobodného software.

Svobodny software (free software), znamena pravo na zdrojovy kod, jeho
modifikaci a redistribuci. Pozor! Tomu neodporuje pravo si u¢tovat poplatek
za distribuci svobodného softwaru.

Je to tedy software, ktery zachovava Ctyfi zakladni svobody uzivatele:

— svobodu spustit program (za jakymkoli ucelem),
— svobodu program studovat a pfizpUsobit,

— svobodné pfedavani programu dalSim lidem

— svobodu program vylepSovat a zvefejfiovat

Obrazek 5-2: Richard Matthew Stallman

Pro svuj projekt R.M. Stallman napsal novou licenci GNU GPL (General
Public Licence), pod kterou jsou Sifeny vSechny €asti systému GNU. Tato
licence dovoluje kopirovat, modifikovat a dale distribuovat software za
podminek, ze nebude od této licence odlouc¢en. GNU licence nebrani vyvijet
komeréni software pomoci GNU nastroju.



Béhem necelych deseti let se GNU stal zcela pouzitelnym systémem
kompatibilnim s komerénimi UNIXY. Zahrnuje fadu aplikaci, systémoveé
knihovny, pfeklada¢ GCC, textovy editor a dalsi. Co GNU chybi je jadro
systému. V roce 1990 byl sice zahajen vyvoj jadra Hurd postaveném na
architektufe mikrojadra, ale jeho vyvoj nebyl jesté zcela dokoncCen, takze
systém pouziva obvykle jadro Linux, pfipadné jadro OpenSolaris Ci dalsi
svobodna jadra.

Jadro Hurd neni jadro v pravém slova smyslu. Je to kolekce server(
bézicich nad mikrojadrem Mach. GNU Mach je mikrojadro pro GNU systém.
Poskytuje zakladni abstrakci nad HW. Je objektové orientované a napsané
v jazyce C. V soucCasné dobé béZzi jen na procesorech rfady x86.

Zakladni servery:

— Authentification server
— Process server

— FTP server

— Filesystem server

— Terminal server

— Startovaci servery

— Sitové protokoly

V soucCasné dobé existuje jediny operacni systém pouZzivajici jadro Hurd
a to Debian GNU/Hurd. Tento operacni systém vznikl v roce 1998 a je stale
ve VyVoji.

Autorem Linuxu je student helsinské univerzity Linus Torvalds. Rozhodl
se vytvofit svobodny systém podobny MINIXU, ktery by byl zdarma a pouze
pro nekomer¢ni ucely. Zdrojové koédy svého operacniho systému poprvé
zvefejnil v roce 1991 a uvolnil je pod svobodnou licenci GNU GPL.
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Obrazek 5-3: Linus Torwalds
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Linuxové jadro neni sice tak revolu¢ni jako Hurd, ale ma mnoho
pfiznivcu. Existuje rozsahla internetova komunita programatort, ktefi na
néz vyvoj Hurdu a tak se operacni systétm GNU zacal pouzivat spolecné
S jadrem Linux.

Linux je v podstaté jen nazev pro jadro (program o velikosti néco malo
pfes 1MB). Jedna se o jadro monolitické s podporou nacitani externich
modult - modularni monolitické jadro.

Samotné jadro Linuxu je schopno komunikovat s hardware (pevnym
diskem, sitovou i grafickou kartou atp.), ale neposkytuje zadné nastroje
pro interakci s uzZivatelem.

VSechny takové programy, ale i vSechen ostatni software pro Linux je
vyvijen vice Ci méné nezavisle na ostatnich a distribuovan v podobé
zdrojovych textu za podminek, které upravuje GPL licence. Vznikl tak
produkt se spravnym nazvem GNU/Linux. Velmi €asto se pouziva jen
kratké oznaceni Linux, ale podstatna ¢ast systému pochazi pravé z projektu
GNU.

5.2 OS GNU/Linux: charakteristika

Jedna se o OS Unixového typu - filozofie, procesy, uzivatelé, souborovy
systém, zakladni programy a dalSi prvky jsou shodné s Unixovymi
standardy.

Linux byl od pocCatku psan jako 32bitovy OS a dnes podporuje fadu
64bitovych architektur - prvni byly procesory DEC Alpha, nyni téZ Intel64,
64bit procesory MIPS a SPARC a 64bit z/Architektura na S390 fy Intel.

Systém nabizi nékolik uzivatelskych rozhrani: textovou konzoli nebo
nékteré z grafickych rozhrani

Systém je mozno spravovat i vzdalené po siti, stejné jako je mozné se
k pocita€i s Linuxem vzdalené hlasit a spoustét si na ném nejriznéjsi
programy

Dnes existuje cela fada distribuci OS Linuxu vyuZitelnych na pracovnich
stanicich i serverech, jako napf.: Debian GNU/Linux, Ubuntu Linux, Fedora;
Linspire; Slackware Linux; Turbo Linux; Linux Mandrake; Caldera Network
Desktop, OpenLinux.

Vyhodou mnoha distribuci Linuxu je jeho nulova pofizovaci cena a velké
mnozstvi aplikaci, vytvarenych v ramci OpenSource a GNU licenci.



Nevyhodou je, Ze je Linux vyvijen po Internetu spoustou programatord,
coz umoziuje, Ze vesSkera vylepSeni jsou sice rychle hotova a k dispozici,
ale chybi pfesnéjsi vyvojova linie. Vznika fada riznych verzi, ve kterych se
obtiZzné orientuje. Toto si uvédomuiji i sami tvdrci, takZze se objevily snahy
o standardizaci: UnitedLinux a Linux Standard Base (LSB)".

Mimo OpenSource fedeni existuji také komereni distribuce Linuxu, které
se vyznacuji vys$Si podporou ze strany vyrobce. Z oblasti téchto komercnich
distribuci je znama distribuce SuSE Linux, kterou pfevzala a dale vyviji
firma Novell.

5.3 Linuxové distribuce

SW pro Linux se muze S§ifit bud pfimo ve zdrojovych kdédech (potom se
musi pfed instalaci prelozit) nebo pfedchystany a zabaleny do néjakého
SW bali¢ku — v nich jsou programy pfeloZzeny ze zdrojového kédu do
binarni spustitelné podoby

SW baliCek obsahuje vlastni programové soubory, skripty pro instalaéni
nastaveni a také informaci o pfipadnych zavislostech na jinych programech
(bali¢cich).

Pro praci se SW bali¢ky se v Linuxu pouzivaji specialni nastroje. Jsou to
programy, které umi

— rozbalovat a kopirovat soubory,

— vypsat seznam vSech instalovanych balickd,

— zkontrolovat navaznosti, zda instalaci nového bali¢ku nedojde
k poskozeni rovnovahy systému,

— nainstalovat bez ohledu na mozné nasledky,

— proveést aktualizaci dfive instalovanych bali¢kd,

— odinstalovat.

Distribuce Linuxu vlastné je mnozina SW balickl se vzajemné
kompatibilnim softwarem. Jednotlivé programy jsou vétSinou pfipraveny pro
instalaci tak, ze je nemusite prekladat. Distribuce obsahuje:

— jadro Linuxu,

— systémoveé knihovny,

— zd&kladni utility a uZivatelské nastroje,
— velké mnozstvi otestovanych aplikaci.

! Linux Standard Base (zkracené LSB) je spole€nym projektem nékolika Linuxovych
distribuci. Projekt organizaéné podléha Linux Foundation a jeho ukolem je standardizovat
interni struktury operacnich systému zaloZenych na Linuxu. Jeho zaklady jsou vystavény
na standardech POSIX a nékolika dalSich otevienych standardech, av3ak jsou v nékterych
ohledech rozsifeny. LSB kompatibilita mize byt certifikovana dle certifikacni specifikace.



Existuji i distribuce, které nepouzivaji bali¢kovaci systém, distribuce
zaloZené na kompilaci ze zdrojoveho kdédu, napf. Gentoo, Saxana. (Linux
From Scratch: dokument specifikujici, jak si zkompilovat cely Linux ze
zdrojovych kodu).

VétSina distribuci je vybavena instalacnim programem (instalatorem),
ktery staCi jen spustit. Instalator si otestuje pocitacC, zepta se na néjaké
podrobnosti, umozni vybrat, které balicky budou nainstalovany. Cela
instalace je velmi jednoducha.

Pro mnoho distribuci existuji vefejné pfistupné repozitafe SW, Citajici
i nékolik tisic programu. Prostfednictvim Internetu Ize pomoci manageru
bali¢kl provést staZzeni SW balicku, jejich konfiguraci i instalaci jedinym
pfikazem.

U nékterych distribuci lze jedinym pfikazem provést i aktualizaci
veskerych nainstalovanych programu, ke kterym byla vydana nova verze.

Existuje cela fada distribuci, jsou zaméfeny na rlzné oblasti pouziti - na
servery, pro mala zafizeni, pro bézné uzivatele, ... Proto jsou mezi nimi
docela velké rozdily:

— ve skladbé programu,

— ve frekvenci a zpusobu vydavani aktualizaci,

— vinstalaénim programu a konfiguracnich nastrojich,

— v feSeni startovacich skriptu a jejich obsahu,

— nékdy se v detailech liSi organizace adresarl na disku,

— v dodate¢né upraveé nékterych programu a zejména jadra,

— v cené a poskytovanych sluzbach pfidané hodnoty jako je
dokumentace, technicka podpora atd.

Specifické distribuce jsou Live distribuce. Jadro a dalSi software je
ulozeny na bootovatelném CD (pfipadné USB flash disku). OS z néj mlze
byt spustén bez nutnosti instalace na disk, data se ukladaji do doCasné
paméti (RAM). Systém se znovu vrati ke svému puvodnimu OS, kdyz je
Live CD vyjmuto z mechaniky a pocitac je restartovan.

Takovéto feSeni klade vysoké naroky na pamét pocitae a muze snizit
jeho vykon. Je ureno pro ty, ktefi si chtéji vyzkouset Linux, ale maji obavy
z instalace nebo pro uzivatele, ktefi nevlastni notebook a dost ¢asto méni
misto svého pobytu a pfeji si pracovat se svym systémem, at uz jsou
kdekoliv.

Linuxovou distribuci Ize pofidit snadno.

— Prodavaji se relativné levné krabicové verze, které v cené zahrnuji
rozSifeni v podobé instalaéni podpory, dokumentace nebo tieba
prioritniho pFistupu k aktualizacim na FTP serverech.



— Lze siji objednat, at uz pfimo u vyrobcUl distribuce, nebo
u nejraznéjSich zasilkovych sluzeb.

— Muzete si ji sami stahnout z Internetu a vypalit na CD, DVD nebo
pfimo nainstalovat z néjakého FTP serveru a to zdarma nebo za
rezijni poplatek.

— Nektefi vyrobci pocitacl prodavaji pocitaCe s predinstalovanym
Linuxem.

— Muzete poprosit nékoho, kdo jiz néjakou distribuci ma o jeji pajéeni
nebo vypaleni - je to legalni.

5.3.1 Distribuce pouzivajici balickovaci systém RPM

RPM dfive Red Hat Package Manager, pozdéji RPM Package Manager.

http://Tpm org max-rpm/ rpm — zakladni nastro], popis anghcky,
http:www mikajik mfo/rpm himl popis Cesky

Tpm -qa | grep balik za pomoct grep vyhleda program balik
1pm -1 home uzvatel 1 balik-2 9 1pm provede mstalact programu balik 2.9
1pm -& balik odmstaluje program balik

yum manager mstalaci distbuce Fedora
iyt manager mstalac distbuce Mandnva
YaST manager mstalaci distbuce Suse

https://mom conectiva.com br/AptRpm manager apt s podporou Ipm

hitp:/‘www general wwa.edian oo kpackage Kpﬂg].;age — oraficka na

Obrazek 5-4: nastroje pro praci s formatem rpm
Distribuce zaloZené na bali¢kovacim systému RPM:

— Red Hat Enterprise Linux : komer¢ni distribuce Red Hatu

— Fedora Core: Nasledovnik verzi Red Hatu , pro nefiremni vyuziti

— SUSE Linux Enterprise firmy Novell

— OpenSUSE (dfive SUSE) je jedna z Jedna se o rozsahlou distribuci
(7+ CD ¢&i 2 DVD).

— Mandriva Linux: Mandriva je povaZzovana za jednu z nejsnadnéjSich
distribuci pro novacky. Pavodné vznikla (pod jménem Mandrake
Linux) jako varianta Red Hatu



5.3.2 Distribuce pouzivajici balickovaci systém DEB

Knoppix: verze Debianu uzplsobena bootovani z CD s mnozstvim
softwaru, Danix: modifikace Knoppixu pro ¢eské prostredi.
Adamantix:distribuce odvozena od Debianu se zaméfenim na
bezpeclnost.

Ubuntu ( http://www.ubuntu.cz/): idealni na notebooky, stolni
pocitaCe i servery, akcelerované (3D) prostfedi, nastroj pro migraci
z Windows, jednoducha instalace kodeku, snazsi sprava hardwaru

hitp:fwiki ubuntu cz/dpkg dpkg — zakladni nastro)

dpkg -1 | grep balik za pomocl grep vvhleda program balik
dpkg -1 home/uzivatel 1 /‘balik-2.9 deb provede mstalacl programu ballk 2.9
dpkg -1 balik odmstahrje program bahk

apt - manager mstalaci distribuce Debian
=hitp:/'www.debian org/doc/mammals/apt-howto/mdex cs himl=

apt-cache search balik vvhleda balicky obsalmyici v popisu balik
apt-get mstall balik namstaluje program bahk

apt-get remove balik odmstahije program bahk

apt-get update aktualizne mformace o programech
apt-get upgrade provede akiualizacl aplikaci

aptitude — manager mstalaci s rozifenym ovladanim
<hitp://people debian org/~dburrows/aptiftude-doc/cs/ndex himl=

hitp:/Awiki ubuntu.cz/Synaptic Synaptic — graficka nadstavba mana

Obrazek 5-5: Nastroje pro praci s formatem deb

Debian (http://www.debian.cz, http://www.debian.org).

Debian je jedna z nekomerc¢nich distribuci Linuxu, je pomérné rozSifena,
kvalitni distribuce s vzdy dobfe odladénymi bali¢ky kladouci zvlastni duaraz
na bezpecnost.

Byva Casto instalovan na servery.

Na rozdil od mnoha ostatnich distribuci cti zasady GNU software
s maximalni duslednosti: ma totiz tzv. spoleCenskou smlouvu, v niz se
vyvojafi zavazuji, Ze distribuce bude obsahovat jen svobodny software
a dale stanovuji, co je a neni svobodné.




5.3.3 Distribuce pouzivajici specializované nastroje

Distribuce Linux Gentoo pouziva vlastni instalaéni manager Portage.
Portage ve spolupraci s online repozitafem SW je hlavnim nastrojem spravy
této distribuce.

Obsahuje pfes 350 obecnych a 1200 specifickych konfiguracnich
znacek, kterymi Ize ovliviiovat priibéh kompilace a tak i vlastnosti a chovani
instalovanych programu.

Distribuce Slackware <http://www.slackware.com/> pouziva bali¢ky .tgz,
coz je baliCek zabaleny programem tar a komprimovany programem gzip.
Uvnitf bali¢ku byvaji soubory s popisem - kam instalovat, co instalovat,
popis zavislosti apod. Jako manager instalaci pouziva sadu nastroju
souhrnné nazvanych pkgtools a nadstavbu pro praci s repozitafi, konzolovy
SWARET a graficky GSlapt.

repozitar baliCku : <http://packages.slackware.it/>

Distribuce Slax <http://www.slax.org/> pouziva k instalaci programu
mechanismus moduld. Moduly jsou uloZeny v .img souborech. Pfikazem
moduse Ize modul pfipojit k adresarové struktufe a program se tak
nainstaluje

Katalog modulu: <http://www.slax.org/modules.php>

Distribuce Gobo Linux <http://www.gobolinux.org/> pouZziva instalacni
tar, .bz2, které obsahuji sbalené adresare s programem. Kazdy program
ma vlastni adresaf, navic obsahuje pouze seznam linkl. Ke spravé
programu pouziva i grafickou nadstavbu - program Manager.

Repozitarf : <http://gobo.kundor.org/packages/official/>.



Shrnuti kapitoly

nasazovan jako sitovy server i jako desktopovy systém pro bézného

@ Nejpopularnéjsi ze systémua typu UNIX je dnes Torvaldstv Linux. Byva
uzivatele.

Linux je v podstaté jen nazev pro jadro Jedna se o jadro monolitické
s podporou nacitani externich modull - modularni monolitické jadro.

Software pro Linux je vyvijen vice ¢i méné nezavisle na ostatnich a
distribuovan v podobé zdrojovych textd za podminek, které upravuje GPL
licence. Vznikl tak produkt se spravnhym nazvem GNU/Linux. Podstatna
Cast systému pochazi pravé z projektu GNU.

SW pro Linux se mlze Sifit bud’ pfimo ve zdrojovych kédech, které se
musi pfed instalaci pfeloZzit (napf. Gentoo) nebo pfedchystany a zabaleny
do néjakého SW bali¢ku (napf. Debien, Fedora) — v nich jsou programy
pfeloZzeny ze zdrojového kodu do binarni spustitelné podoby

SW balicek obsahuje vlastni programové soubory, skripty pro
instalacni nastaveni a také informaci o pfipadnych zavislostech na jinych
programech (balicich). Pro praci se SW bali¢ky se v linuxu pouzivaji

specialni nastroje, baliCckovaci systémy. Nejznaméjsi jsou RPM a Deb.
Existuje fada distribuci zaloZenych na téchto baliCkovacich systémech.

Zvlastnim typem distribuci jsou live distribuce. Jadro a dalSi software je
ulozeny na bootovatelném CD, USB flash disku. OS z néj mulze byt
spustén bez nutnosti instalace na disk, data se ukladaji do doCasné
paméti (RAM).

Kontrolni otazky a ukoly

1) Charakterizujte projekt GNU.

2) Co je to svobodny SW?

3) Co je tolicence GNU GPL?

4) Kdo je autorem Linuxu?

5) Charakterizujte OS GNU/Linux.

6) Jaky je rozdil mezi Linuxem a GNU/Linux?

7) Co je to Linuxova distribuce?

8) Co jsou to SW bali¢ky a jaké nastroje se pro praci s nimi pouzivaji?
9) Co umi nastroje se pro praci s balicky?

10)Cim je zvlastni distribuce Gentoo?




Otazky k zamysleni

1) Jakym zplUsobem vybirame distribuci?
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